ЛЕКЦИЯ  № 14
ПЛОДОРОДИЕ ПОЧВЫ И ЖИВЫЕ ОРГАНИЗМЫ
Почвенные микроорганизмы разнообразны по составу и биологической деятельности. Это бактерии, актиномицеты, грибы, водоросли и простейшие. Суммарная масса микроорганизмов только в поверхностном горизонте достигает нескольких тонн на гектар. Численность микроорганизмов измеряется сотнями тысяч и миллионами в 1 г почвы. В целом, для планеты масса почвенных микроорганизмов составляет 0,01–0,1% от всей биомассы суши. 

Бактерии – это одноклеточные организмы размерами в несколько сот мкм (1 мкм = 0,001 мм). Роль бактерий разнообразна. Одна из функций бактерий – усвоение ими легкоподвижных соединений, что способствует закреплению этих соединений в почве. Особенно следует отметить способность некоторых групп бактерий поглощать из воздуха молекулярный азот и переводить его в доступную для усвоения растений форму – этот процесс получил название фиксации азота. Запасы азота в атмосфере огромны, над каждым квадратным метром почвы висит столб азота весом более 7 тонн. Несмотря на то, что азот очень важен для питания растений, они с не способны усваивать его из атмосферы, он может быть использован бактериями только после предварительного связывания его азотофиксирующими микроорганизмами. В почве есть две группы азотофиксирующих бактерий. Одни из них, так называемые клубеньковыми, могут развиваться только на корнях различных бобовых растений, другие же свободно живут в почвенной среде. Наиболее важным представителем свободноживущих азотофиксирующих бактерий является Azotobacter, связывающий за одно лето в умеренных широтах до 30 кг азота на 1 га почвы. Деятельность клубеньковых бактерий гораздо эффективнее – в умеренных широтах при благоприятных условиях количество азота, связываемого этими бактериями, может достигать 200–300 кг на 1 га почвы. 

Кроме бактерий азотофиксация осуществляется и некоторыми другими микроорганизмами (актиномицетами, грибами, сине-зелеными водорослями и др.), обитающими в почвах, пресных водоемах, морях и океанах. Фиксация молекулярного азота осуществляется и за счет грозовых разрядов (молний), однако количество связанного таким способом азота ничтожно, и оно не может играть заметную роль в азотном балансе почвы. 

Еще одна не менее важная роль бактерий – разложение колоссального количества мертвого органического вещества, поступающего в почву, и освобождение химических элементов, прочно связанных в составе органических остатков. В результате деятельности бактерий эти химические элементы снова становятся доступными для усвоения их растениями. 

Содержание бактерий в почве неравномерно: в самом верхнем горизонте содержится наибольшее их количество, ниже содержание бактерий резко уменьшается. Численность бактерий резко возрастает в непосредственной близости к корням высших растений. Эти своеобразные бактериальные чехлы вокруг корней называются ризосферой. Бактерии ризосферы играют важную роль в питании высших растений. 

К актиномицетам относятся одноклеточные микроорганизмы, палочковидные клетки которых обладают способностью ветвиться. Содержание актиномицетов в почве весьма велико и часто измеряется миллиардами в 1 г почвы. Деятельность актиномицетов направлена на разложение различных органических веществ, некоторые актиномицеты выделяют антибиотики, подавляющие деятельность бактерий. 

Среди почвенных микроорганизмов важны грибы. Большая часть грибов состоит из ветвящихся нитей (гиф), образующих тело гриба (мицелий). Содержание грибов в почве измеряется десятками тысяч в 1 г почвы. Наиболее распространены плесневые грибы, а в лесных почвах – гриб мукор. Грибы разрушают различные органические вещества, повышают почвенную кислотность. Мицелий грибов часто развивается на корнях и даже в клетках высших растений. Подобный симбиоз высших растений с грибами называется микоризой. Микориза выполняет функции всасывающего аппарата корневой системы, обеспечивая растения водой и пищей. Т.к. грибы усваивают питательные вещества непосредственно из органических соединений, микориза обеспечивает развитие растений в почвах, богатых слаборазложившимися растительными остатками. 

Водоросли являются существенным биологическим компонентом почвы, количество их достигает многих сотен тысяч в 1 г почвенной массы. В почве содержатся сине-зеленые, желто-зеленые и диатомовые водоросли. Водоросли развиваются на поверхности почвы, причем наибольшее их количество наблюдается во влажные сезоны. 

Помимо растительных микроорганизмов в почве широко распространены простейшие животные микроорганизмы. Это преимущественно корненожки, жгутиковые и реснитчатые инфузории. Их роль в почвообразовании еще не достаточно выяснена. 

В почве есть и некоторые болезнетворные микробы, водные микроорганизмы и др., которые случайно попадают в почву (при разложении трупов, из желудочно-кишечного тракта животных и человека, с поливной водой или другими путями) и, как правило, быстро в ней погибают. Однако некоторые из них сохраняются в почве длительное время (например, сибиреязвенные бациллы, возбудители столбняка) и могут быть источником инфекции для человека, животных и растений. 

По общей массе почвенные микроорганизмы составляют большую часть микроорганизмов нашей планеты: в 1 г чернозема содержится до 10 млрд. особей (иногда и более), что составляет до 10 т/га живых микроорганизмов. 

Изменение числа почвенных микроорганизмов зависит от времени года: весной и осенью их больше, зимой и летом меньше. Верхние слои почвы богаче почвенными микроорганизмами, чем нижележащие, особенно много их в прикорневой зоне растений – ризосфере. 
В целом почвенные микроорганизмы выполняют важную роль в очистке биосферы от загрязнений (разложением пестицидов, окислением угарного газа и т. д.). Особенности почв разных типов и различия в их плодородии во многом определяются спецификой почвенных микроорганизмов и микробиологических процессов в почве. Некоторые виды почвенных микроорганизмов используются в микробиологическом синтезе антибиотиков, витаминов, ферментов и других белков, аминокислот, гиббереллинов и др. (например, большинство антибиотиков получают при культивировании почвенных актиномицетов). 

Плодородие, то есть способность почвы отдавать питательные вещества, накапливать и удерживать влагу и воздух, уже миллиарды лет создают почвенные живые организмы. Это множество видов бактерий, грибков, актиномицетов, дождевые черви и насекомые, живущие в теснейшем симбиозе друг с другом и с корнями растений. В хорошей плодородной почве общая масса этих организмов может достигать нескольких десятков тонн на гектар. Работа, выполняемая ими в почве огромна - питаясь отмершими растениями и другой попадающей в почву органикой, они превращают её в перегной, или гумус, производят рыхление почвы, выделяют необходимую растениям углекислоту, усваивают азот из воздуха, растворяют минеральные частицы почвы, извлекая из них фосфор, калий и другие элементы и переводя эти элементы в доступную для растений форму. Гумус склеивает минеральные частицы почвы в своеобразные комочки, что вместе с деятельностью дождевых червей и корней растений придаёт почве ни с чем не сравнимую структуру. Такая структурированная почва хорошо удерживает влагу и питательные вещества для растений, отдавая их в нужное время и проницаема для воздуха, что благоприятно как для корней растений, так и для почвенных организмов. Кроме того, гумус блокирует в почве соли тяжёлых металлов, радиоактивные и другие вредные вещества, не давая им попадать в растения. Таким образом, почва представляет собой единый живой организм. При этом важно помнить, что уничтожение или чрезмерное размножение любого из многочисленных видов почвенных обитателей может привести к нарушению работы всего почвенного организма. 

Наряду с образованием гумуса в почве происходит и процесс его разложения. В природе именно соотношение между процессами образования и разложения гумуса определяет его содержание в почве. При разложении гумуса выделяются минеральные вещества, идущие на питание растений. Вспашка почвы, её перекопка (особенно с оборотом пласта) ведёт к усилению процесса разложения гумуса, растения при этом получают питательные вещества. Однако при этом гибнет огромное количество почвенных организмов, разрушается их среда обитания. Каждый земледелец знает, что вспаханная целина или залежная земля в первый год даёт самые высокие урожаи. Если в почву не вносится большое количество органических удобрений, в последующие годы урожаи быстро снижаются. 

Минеральные удобрения также усиливают процесс разложения гумуса, являясь "допингом" для почвы. Поэтому попытка скомпенсировать недостаток гумуса минеральными удобрениями приводит к необходимости постоянно из года в год увеличивать их дозу для сохранения урожая. При этом, например, азотные удобрения усваиваются растениями примерно на 50%, остальная часть разлагается почвенными бактериями до свободного азота и выбрасывается в атмосферу. Были разработаны добавки, подавляющие деятельность этих бактерий, что позволило повысить использование растениями минерального азота до 80%, но парадокс в том, что в невспаханной почве те же самые бактерии способны усваивать азот из воздуха и отдавать его растениям. В зависимости от условий и типа почвы в течение года они могут накопить в почве от 40 до 500 кг/га азота (агрохимическая норма внесения 150 кг/га), причём значительную часть бактериального азота растения получают сразу в виде аминокислот и других органических веществ, чем решается проблема нитратов. Примерно так же обстоит дело и с другими минеральными удобрениями. При недостатке гумуса минеральные удобрения легко вымываются, что может привести к накоплению их в подпочве и к засолению. Здесь нелишне также отметить, что запасов сырья для производства минеральных удобрений на Земле хватит только лет на 50. 

Гербициды и пестициды окончательно добивают почвенные организмы. Лишённая гумуса, почва становится бесплодной. Она теряет структуру, превращаясь в глину и песок, легко подвергается эрозии. На месте полезных почвенных организмов легко развиваются вредные (природа не терпит пустоты!). 

Таким образом, вся современная агротехника стремится взять от почвы как можно больше, отдавая взамен минимум. В результате почва отдаёт все свои силы, после чего умирает. К сожалению, подобная тенденция - брать от природы, ничего не отдавая взамен - наблюдается во всех областях человеческой деятельности. Результат такого "хозяйствования" налицо: на закате советской эпохи из общей площади сельскохозяйственных угодий в 605 млн. га 157 было засолено, 113 подвержено сильной эрозии, 10 заброшено из-за истощения, 2 нарушено открытыми разработками. 

В последнее время в земледелии наметился определённый прогресс. В Западной Сибири, Казахстане, Северном Кавказе, на Украине и в некоторых других областях внедрена почвосберегающая безотвальная система обработки полей. В США и Канаде уже около 20 лет вообще не выпускают отвальных плугов. Однако переход к новой системе земледелия происходит недопустимо медленно, по-прежнему используется на полях и огородах огромное количество пестицидов. Причины тому разные - сказывается и инертность мышления, и нежелание химических концернов терять свои рыночные позиции. 

 В Природе всё взаимосвязано, и ни одно живое существо не может жить без множества связей с другими существами. Бактерии, грибки, актиномицеты способны растворять почвенные минералы, извлекая из них недостающие элементы питания и отдавать их растениям. Растения же осуществляют фотосинтез и снабжают и почвенные организмы сконцентрированной энергией Солнца в виде своих корневых выделений и отмерших частей. Такой кругооборот идёт в Природе уже миллионы лет. 

Очень важно понять, что все почвенные организмы работают не поодиночке, а в тесном симбиозе друг с другом. Вспомним школьный курс биологии. Всем известные лишайники представляют собой симбиоз водоросли и гриба. И гриб, и водоросль, входящие в лишайник могут жить отдельно, но при их соединении получается организм настолько не похожий на исходные, что биологи выделяют лишайники в отдельное царство природы. То же происходит и в почве. Множество видов микроорганизмов, грибков, актиномицетов, многоножки, клещи, дождевые черви и другие почвенные организмы настолько тесно взаимодействуют между собой, что бессмысленно рассматривать какой-либо отдельный их вид вне взаимосвязи с другими. Поэтому с полным правом можно сказать, что почва - это единый живой организм. Это он кормит растения. Если его нет - это мёртвая земля. 

Первое, что следует запомнить земледельцу - это то, что основная масса почвенных организмов сосредоточена в тонком слое земли от 5 до 15 см . Именно этот слой "живого вещества" толщиной 10 см , по определению академика Вернадского, и создал на Земле почву. Важно понять, что слой этот - не просто смесь глины, песка и перегноя, а тело живого организма. Весь он пронизан каналами, остающимися ежегодно от отмерших корней, и проделываемыми дождевыми червями – это легкие "почвенного зверя". Их миллионы, и многие уходят вглубь более 4 метров . Видимо, в почве нет ничего важнее этих каналов и никакая искусственная обработка не способна их заменить. Они проводят в почву воздух. По ним дождевая вода стекает в подпочву, и верхний слой спасается от переувлажнения. По ним же спускается углекислый газ, и в них происходит растворение минералов. На их стенках благоденствуют микробы, усваивающие азот из воздуха. По этим же каналам корни растений легко проникают вглубь почвы. Поэтому ни в коем случае не следует лезть туда с лопатой или, тем более, с плугом. Конечно, при посадке рассады или при копке картофеля повредить этот слой волей-неволей придется, но такие локальные повреждения "почвенный организм" быстро залечит. 

Верхний слой почвы толщиной около 5 см подвержен действию Солнца, дождя и резким скачкам температуры. В природе его предназначение - прикрывать нижний слой от неблагоприятных воздействий. Этот слой должен быть постоянно рыхлым, его можно и нужно обрабатывать различными способами. 

Как и любое другое живое существо почва нуждается в пище. К счастью, она не привередлива - может питаться практически любой гниющей органикой. В природе ей бывает достаточно травяного опада, чтобы при благоприятных условиях образовался чернозём. 

Второе правило земледельца - всё, что росло на земле - возвращай в землю. Мы выращиваем на земле для себя еду, не забудем и про почву- отдадим ей ботву, сорняки, а после уборки урожая не поленимся посадить зелёное удобрение! К этому добавим сухие листья, траву, солому, торф, опилки, годится даже такое необычное удобрение, как толчёный в порошок бурый каменный уголь. Свежий навоз и фекалии предварительно необходимо компостировать. Всё это вносится в верхний слой почвы (вспомним первое правило!). Дождевые черви сами затащат всё это вглубь, а до этого слой перемешанной с органикой земли послужит мульчей - поможет сохранить и накопить влагу, зимой укрытая почва меньше промёрзнет и весной. 

Мало кто из земледельцев знает, что даже в самых бедных почвах (за немногими исключениями) содержится запас фосфора, калия и других элементов на много лет вперёд, азота же вокруг нас буквально океан. Дело в том, что всё это содержится в формах, недоступных непосредственно для растений. А вот почвенным микроорганизмам все эти запасы усвояемы, и добыть из воздуха азот для них не проблема. Всё это они накапливают в себе, а затем передают растениям, причём в наиболее подходящей для растений форме, поскольку именно так предусмотрено Природой. А дождевые черви, помимо прочего, постепенно перемешивают грунт на глубину до нескольких метров, "вовлекая в оборот" содержащиеся в глубине запасы. 

Не следует забывать, что растению для нормального развития требуются не только азот, фосфор и калий, а более 50 элементов из таблицы Менделеева. При этом работает фундаментальный закон минимума, сформулированный Ю.Либихом: Предел урожайности определяется тем веществом, которое имеется в минимальном относительно других количестве. А это значит, что если растению не хватает какого-либо из полусотни элементов, то никакие килограммы и тонны удобрений их не заменят, более того, произойдёт отравление почвы. И произойдёт это потому, что на современном уровне развития цивилизации мы не можем познавать запросы растений и обеспечивать их всем необходимым ассортиментом. Но этого и не требуется, если следовать Природе! Когда говорят о выносе питательных веществ из почвы, то почему-то забывают, что более правильным было бы назвать это загрязнением окружающей среды. Всё, что мы взяли у почвы, не исчезает в никуда, а после использования зачастую отравляет Землю, на которой мы живём. Природа поступает мудро - всё, что жило на земле в конечном итоге возвращается в землю, причём возвращается сбалансированным по закону минимума, и служит для продолжения новой жизни. Так давайте учиться у Природы! Конечно, решить проблему "в мировом масштабе" не просто, но начать её решение каждый должен со своего участка земли. Подумайте, что из произведённой вашей землёй продукции вы можете "вернуть в оборот" - наверняка вы найдёте массу резервов. До сих пор, например, на многих полях сжигают солому, опилки, кора, картон, навоз с ферм служат источником экологического загрязнения... Продолжать этот список нашего цивилизованного варварства можно бесконечно. 

Больше всего растениям требуется (кроме воды) углерода. Они берут его из углекислого газа, но в воздухе его мало - всего 0,03%. Здесь нам тоже поможет "почвенный организм" - ведь как и всякое животное он дышит, выделяя при дыхании углекислоту. В почвенных каналах её в 10-100 раз больше, чем в воздухе, и более 70% необходимой им углекислоты растения берут оттуда. 

Кроме пищи, "почвенному организму" нужны вода и воздух. Если слишком сухо, почва становится плотнее, а жизнь в ней почти замирает – прекращается разложение органики и фиксация азота. При избытке воды все задыхается и начинается вредное бескислородное сбраживание органических остатков. Без кислорода не происходит перевод азота в усвояемые формы, не работают кислоты, растворяющие фосфор, калий и другие элементы; без каналов в почву не засасывается вода, не живут микробы, черви и насекомые. Здесь так же поможет мульча из смеси органики с землёй. В отличие от голой земли, дождь и полив не образуют на ней вредной корки, вода быстро просачивается вглубь земли и медленнее испаряется в засуху. 

Наиболее активно почвенные организмы работают весной и осенью, когда почва постоянно влажная. При этом, как показали исследования, внесённая с осени органика в большей степени идёт на создание почвенного гумуса, т.е. на увеличение плодородия почвы, а внесённая весной - непосредственно на питание растений. Важно и то и другое, но следует ещё отметить, что при осеннем внесении соотношение различных элементов питания успевает оптимизироваться. Почвенные микроорганизмы сами добывают недостающие им вещества (азот - из воздуха, остальные - из почвенных минералов). Вывод из этого такой: с осени можно вносить неперепревшую органику (листья, солому, опилки), весной же можно добавить компоста. 

Очень важно при новой системе земледелия использовать сидераты (зелёное удобрение). Не обязательно занимать ими участок на целый год - можно сажать быстрорастущие растения до посадки и после уборки основной культуры. При этом достигается множество целей: значительная часть необходимой грядкам органики растёт прямо "на месте", максимально используется падающая на участок энергия Солнца. Корни многих используемых на сидераты культур проникают глубоко в подпочву, извлекая оттуда минеральные вещества, а бобовые растения дают приют клубеньковым бактериям. Кроме того, умелое применение сидератов позволяет очистить почву от сорняков и вредителей, а так же более длительное время выращивать на одном месте одну культуру (например, картофель) без севооборота. 

При таком уходе за почвой начинается активный процесс почвообразования. Бурно размножаются дождевые черви, их число может достигать 200 на один квадратный метр. Поднимаясь к поверхности в поисках пищи и затаскивая в свои норки лежащую на поверхности органику, они буквально пронизывают всю почву ходами, разрыхляя её. Выделения дождевых червей - копролиты - не только являются практически готовым гумусом, но и обогащают почву полезной микрофлорой, содержащейся в их кишечнике. Кроме того, дождевые черви регулируют кислотность почвы, приближая её реакцию к слабощелочной, благоприятной для растений. Выделяющаяся при дыхании микроорганизмов углекислота, пробиваясь через поры на поверхность, дополнительно разрыхляет комочки почвы. Благодаря совместной деятельности микроорганизмов, дождевых червей и корней растений почва приобретает структуру, не воспроизводимую никаким искусственным способом. Эта структура полностью сформируется на вашем участке не сразу, а в течение нескольких лет. Для того чтобы она сохранялась, все растения (в том числе и картофель) нужно выращивать на постоянных грядках, ходить по ним не следует. 

	

	Классификация почв, основанная на их микробиологических свойствах. 
В большинстве случаев почвы классифицируются по их химическим и физическим свойствам - кислотности, содержанию солей, плотности, структуре, теплоемкости и т. д. Хорошие почвы обычно характеризуются повышенной водопроницаемостью, аэрацией, высоким содержанием органических веществ, оптимальной плотностью в корнеобитаемом слое, эрозионной устойчивостью. Эти характеристики являются основными индикаторами потенциального плодородия почвы, но далеко не исчерпывающими. Исключительно важной для почвенных процессов является жизнедеятельность населяющих ее микроорганизмов. Параметры этих процессов и определяемые ими свойства почвы относятся уже к микробиологическим характеристикам почв. 

При классификации почв по их микробиологическим особенностям возникают специфические проблемы: эти свойства гораздо труднее определить и измерить, чем химические и физические. Здесь необходимо пользоваться достоверными и предсказуемыми показателями качества почвы, включающими индикаторы, которые фиксируют изменения биологических процессов. Логично, что эти индикаторы должны учитывать все разнообразие видов полезных почвенных микроорганизмов аналогично тому, как в характеристиках окружающей среды учитывается разнообразие животного мира. 

Сегодня благодаря успехам микробиологии воздействие на биологические процессы в почвах дают возможность сельхозпроизводителям непосредственно влиять на плодородие почв, количество и качество урожая. Для этого в почву вносят определенные культуры микроорганизмов, которые выполняют роль регулятора микробиологических процессов. Применение полезных для почв микроорганизмов способствует формированию структуры этих почв и естественного биологического равновесия. Такие микроорганизмы используются в сельском хозяйстве для уничтожения вредных насекомых и предотвращения болезней растений, повышения качества и количества урожая, повышения плодородия почв. В основе всех этих технологий лежат природные принципы кругооборота веществ, что в максимальной степени соответствует требованиям экологической безопасности. 

Действительно, современные биотехнологии позволяют выращивать в «пробирке» огромные массы микроорганизмов. Поэтому нет ничего невозможного в том, чтобы искусственно выращивать комплексы почвенных бактерий и вносить в почву именно их, а не удобрения. Кстати, по такой же схеме лечатся нарушения равновесия микрофлоры человека. 

Следует отметить, что для эффективного применения полезных микроорганизмов при внесении их в почву необходимо обеспечить некоторое начальное минимальное их количество (затравку). При этом будет гарантироваться, что количество биологически активных веществ, произведенных микроорганизмами, окажется достаточным для желательных воздействий на урожай. 

Наиболее полная и последовательная концепция использования полезных для почвы микроорганизмов предложена доктором Теруо Хига, профессором садоводства университета Риукиус, Окинава, Япония (1991, 1994, 1995). Хига определяет полезные микроорганизмы как «эффективные микроорганизмы» (ЭМ). Это новый взгляд на роль и применение полезных микроорганизмов, где они могут служить микробным регулятором для сдвига естественного микробиологического равновесия в почве в сторону улучшения ее состояния и плодородия, ускорения роста растений, их устойчивости против вредителей, обеспечения экологической безопасности. 

На основании своей концепции доктор Теруо Хига разработал микробную затравку - эффективные микроорганизмы и технологию ее применения для разных культур растений и видов почв, которая привлекла внимание специалистов во всем мире. 

Следует подчеркнуть, что необходимо позаботиться о том, чтобы ЭМ успешно адаптировались в почве. Трудно ожидать должного эффекта от них в бедных песчаных либо глинистых почвах, так как почти полное отсутствие питательной среды негативно сказывается на активности микроорганизмов, никак не влияя на структуру подобных почв. Но даже небольшое добавление органики для продуктивной активности микроорганизмов группы ЭМ неизбежно ведет к полезному изменению структуры бедных почв - непрерывное воспроизводство микроорганизмов в процессе переработки органики способствует непрерывному и устойчивому формированию гумуса, так нужного для роста растений. 

Отсюда ясно, что от состояния почвы зависит эффективность внесения в нее микроорганизмов, при этом свойства почв определяют, какие виды из ЭМ будут наиболее успешно развиваться с максимальным эффектом, а какие не смогут оказать существенного положительного воздействия. Разумеется, собственная микрофлора почвы взаимодействует с ЭМ и ее роль может быть очень важной для достижения конечного эффекта. 

Поэтому рассмотрим далее характеристики почв с точки зрения состава и количества микроорганизмов, их населяющих. Конечной целью анализа будет возможность и пути достижения наибольшего плодородия почв. 

При всей сложности происходящих в почве процессов с участием микроорганизмов и многообразии их функций выделим основные из этих функций, определяющие свойства почв. 

Функции микроорганизмов. Почвенные микроорганизмы могут быть классифицированы как разлагающие и синтезирующие. Разлагающие подразделяются на группы, которые осуществляют окислительное и ферментирующее разложение. Ферментирующая группа далее разделяется на полезную ферментацию (просто ферментацию) и вредную ферментацию (называемую гниением). Синтезирующие микроорганизмы могут подразделяться на группы, способные регулировать содержание атмосферного азота в аминокислотах и (или) углекислого газа в простых органических молекулах в реакции фотосинтеза. 

Ферментация - анаэробный процесс, в котором соответствующие группы микроорганизмов (например, дрожжи) преобразовывают комплексные органические молекулы в простые органические соединения, которые могут быть легко усвоены растениями. При ферментации производится относительно малое количество энергии по сравнению с аэробным разложением того же самого субстрата той же самой группой микроорганизмов. 

Аэробное разложение приводит к полному окислению субстрата и образованию больших количеств энергии, углекислого газа и воды как конечных продуктов. 

Гниение - процесс, в котором соответствующие группы микроорганизмов анаэробным путем разлагают белки, производя не полностью окислившиеся продукты (например, аммиак) с резким неприятным запахом, которые негативно влияют на растения и животных. 

Термин «синтез», используемый здесь, относится к способности некоторых микроорганизмов высвобождать энергию, «регулируя» количество атмосферного азота и (или) углекислого газа. В этом контексте обращаем Ваше внимание на них как на «синтезирующие» микроорганизмы, и если бы они стали преобладающей частью почвенной микрофлоры, тогда почва была бы названа «синтезирующей» почвой. 

Связь между гниением, ферментацией и синтезом. Процессы гниения, ферментации и синтеза происходят одновременно, согласно типам и численностям микроорганизмов, которые присутствуют в почве. Но наиболее значительное влияние на характеристики почвы и производное от них - плодородие почвы оказывает процесс, являющийся для данных условий доминирующим. Образование органических веществ микроорганизмами обусловлено возникновением положительных ионов, в то время как разложение связано с их восстановлением. 

Проблема появляется тогда, когда водородные ионы не до конца окисляются кислородом, чтобы образовать воду, но производят метан, сероводород, аммиак, меркаптан и другие продукты гниения, большинство из которых ядовиты. Если почва способна поглотить избыток водородных ионов в течение периодов анаэробиоза и если синтезирующие микроорганизмы типа фотосинтетических бактерий присутствуют там, то они используют эти гнилостные вещества и производят из них полезные субстраты, которые помогают сохранить почву здоровой и плодородной. 

Фотосинтезирующие бактерии, осуществляющие неполный фотосинтез анаэробным путем, являются наиболее полезными почвенными микроорганизмами из-за их способности устранить в почве влияние ядовитых веществ, уменьшая количество гнилостных составляющих типа сероводорода в полезных субстратах. Это помогает эффективно использовать органические вещества и улучшать плодородие почв. Фотосинтез включает в себя фото-катализируемое разложение воды, в результате которого как побочный продукт образуется молекулярный кислород. Таким образом, эти микроорганизмы являются источником кислорода в корнях растений. 

Недоокисленные соединения типа метана и сероводорода часто образуются, когда органические материалы разлагаются при анаэробных условиях. Эти составы ядовиты и могут в значительной степени подавлять действие азот-фиксирующих микроорганизмов. Однако, если синтезирующие микроорганизмы типа фотосинтезирующих бактерий, которые используют недоокисленные вещества, присутствуют в почве, недостатка кислорода не будет. Таким обрезом, азотфиксирующие микроорганизмы, сосуществующие в почве с фотосинтезирующими бактериями, могут эффективно регулировать количество атмосферного азота даже в анаэробных условиях. 

Фотосинтезирующие бактерии не только осуществляют процесс фотосинтеза, но могут также регулировать содержание азота. Когда они сосуществуют с азот-фиксирующими микроорганизмами, синтезирующая способность почвы возрастает. 

	

	ВАЖНОЙ характеристикой почв является состав и количество собственной микрофлоры, которая участвует в большинстве происходящих в почве реакций и процессов. 

Болезнетворные почвы. В этом типе почвы патогенные микроорганизмы (растения типа грибков Fusorium ) могут составлять от 5 до 20 процентов общей микрофлоры. При внесении органического вещества с высоким содержанием азота в такую почву могут образовываться продукты неполного окисления, токсичные для растений. Это способствует снижению сопротивляемости растений болезнетворным паразитам и вредным насекомым. Поэтому наличие органики в таких почвах зачастую оказывается вредным для зерновых культур. Болезнетворные почвы обычно имеют слабые физические свойства, и большое количество энергии в них теряется на газообразование (эффект «оранжереи»), особенно это характерно для рисовых полей. Нет смысла расходовать питательные вещества на снабжение заведомо нежизнеспособных, в силу характера почвы, форм растений. 

Почвы, подавляющие болезни. В микрофлоре почв, подавляющих болезни, обычно доминируют микроорганизмы, которые производят большое количество антибиотиков. Микрофлора содержит такие грибки, как пенициллин, Trichoderma, Aspergillus и актиномицеты вида Streptomyces. Антибиотики, которые они производят, являются био-статиками и в этих почвах имеют значительную эффективность. Зерновые культуры, выращенные на этих почвах, редко повреждаются вредителями или болезнями. Даже если вносится органическое вещество с высоким содержанием азота, то генерация продуктов гниения очень низка и после разложения органических веществ почва имеет приятный аромат свежей земли. Эти почвы обычно характеризуются высокими физическими свойствами, например в них легко формируются водостойкие совокупности, они хорошо вентилируются, имеют высокую проницаемость для воздуха и воды. 

Ферментативные почвы (зимогеники). Эти почвы характеризуются микрофлорой, которая может осуществлять полезные виды ферментации, т.е. разбиение комплексных органических молекул на простые органические вещества и неорганические материалы. Такие производящие ферментацию микроорганизмы часто соседствуют с микрофлорой, характерной для различной органики, т.е. останков растений и животных, зеленых удобрений и бытовых отходов, включая компосты. Если эти анаэробные микроорганизмы остаются преобладающими, то почва может быть классифицирована как ферментативная почва (зимогеник), которая обычно характеризуется: 

· приятным ароматом, особенно после вспашки; 

· благоприятными физическими свойствами (проницаемостью, вентилируемостью, уменьшением сопротивления запашке и т. д.); 

· большими количествами аминокислот, карбогидратов, витаминов и других биологически активных веществ, которые могут непосредственно или косвенно способствовать ускорению роста, повышению урожайности и качества зерновых культур; 

· низким содержанием грибков класса Fusarium (обычно меньше пяти процентов); 

· малым образованием парниковых газов (например, метана, аммиака и диоксида углерода) на пахотных землях, даже на тех, где выращивается рис. 

Синтезирующие почвы. Эти почвы содержат значительное число микроорганизмов, которые способны регулировать содержание атмосферного азота и диоксида углерода в комплексных молекулах типа аминокислот, белков и карбогидратов. Такие микроорганизмы включают фотосинтезирующие бактерии, осуществляющие неполный фотосинтез анаэробным путем, это некоторые грибки-водоросли (фикомицеты), зеленые водоросли и сине-зеленые водоросли, которые функционируют в аэробных условиях. Все они являются фотосинтезирующими организмами, которые регулируют количество атмосферного азота. Если влажность этих почв устойчива, то их плодородие может в значительной степени поддерживаться регулярными внесениями небольших количеств органических веществ. Образование газов на полях, где присутствуют синтезирующие микроорганизмы, минимально. 

Подобная классификация почв основана на функциях преобладающих в них типов микроорганизмов и том, потенциально полезны или вредны они для роста и урожая зерновых культур. Градация этих типов почв довольно условна, фактически же в природе они не всегда четко разграничены, потому что часто некоторые их характеристики совпадают. Однако исследования показали, что болезнетворная почва может быть преобразована в почву, подавляющую болезни, ферментативную и синтезирующую путем внесения в болезнетворную почву смешанных культур эффективных микроорганизмов. Таким образом, наиболее желательной сельскохозяйственной почвой для оптимального роста растений, увеличения урожая, защиты и повышения качества зерновых культур была бы сложная почва, т.е. почва, которая являлась бы высоко ферментативной и синтезирующей и имела бы способность подавлять определенные болезни. 

Воздействие на почвенную микрофлору, обеспечивающее преобладание в ней полезных и эффективных микроорганизмов, может способствовать улучшению и сохранению химических и физических свойств почвы. Правильное и регулярное внесение органических добавок является важной частью такого воздействия. 

Попытки заметно повлиять на природную микрофлору почвы путем введения извне отдельных культур микроорганизмов в значительной степени оказались неудачными. Даже в том случае, когда полезный микроорганизм изолирован от почвы, выращен в лаборатории и внесен в ту же самую почву в очень большом количестве, он немедленно становится объектом конкуренции и противодействия со стороны естественной почвенной микрофлоры. Таким образом, вероятность смещения «микробиологического равновесия» почвы в сторону повышения урожайности и здоровья культурных растений намного больше, если культуры эффективных микроорганизмов являются физиологически и экологически совместимыми друг с другом и вносятся в смешанном виде. Когда они приживутся в почве, их индивидуальные положительные результаты значительно возрастут. 

Подавляющая болезни микрофлора может быть довольно легко образована путем отбора и культивирования определенных типов грамм-положительных бактерий, которые производят антибиотики и имеют широкий диапазон полезных функций и возможностей. Эти микроорганизмы можно размножить до большой численности в среде, состоящей из органики, создать из них смешанную культуру, а затем внести в почву с заранее приготовленным компостом. Таким образом почва может быть преобразована в зимогенную, синтезирующую почву с высоким потенциалом сопротивляемости болезням и вредителям сельскохозяйственных культур. 

В некоторых почвах может быть достаточно одноразового применения эффективных микроорганизмов, чтобы получить ожидаемые результаты, в то время как для других почв даже повторное применение может оказаться малополезным. Причина этого в том, что в некоторых почвах эффективным микроорганизмам требуется больше времени для адаптации к новым экологическим условиям, чтобы стать устойчивой, эффективной и преобладающей частью естественной почвенной микрофлоры. Если многократно и равномерно вносить микроорганизмы в течение первого сельскохозяйственного сезона, то очень вероятно получение хороших результатов. 

Как только «новая» микрофлора стабилизирована, желаемые результаты будут воспроизводиться непрерывно и дальнейшее внесение не является необходимым, если не прекращается применение органических удобрений или почва не подвергается воздействию стихии (сильной засухи, ветров, затопления). 


Поверхностный слой почвы

Для определенности, поверхностным слоем почвы будем называет самый верхний, менее, чем 5-ти см слой почвы плюс растительный опад на ней. Можно сказать, что это тонкий слой между небом и землей, на их границе. 

Важность поверхностного слоя почвы

Поверхностный слой почвы оказывает исключительно большое влияние на почву, на ее корнеобитаемую часть. Если поверхностный слой ровный и плотный, то он легко прогревается весенним солнцем и замерзшая почва быстро оттаивает после морозной зимы. Влага по капиллярам легко поднимается из глубины почвы к самой ее поверхности и испаряется. Но достаточно неглубоко рыхлить поверхностный слой, примерно на 5 см, чтобы разрушить капилляры у самой поверхности, как влага будет сохраняться в корнеобитаемом слое, будет поить растения даже при долгом отсутствии дождя. Обогащенный кислородом и согретый теплым воздухом поверхностный слой создаст комфортные условия для дыхания корней растений их развития, для развития "вымерзших" за зиму почвенных микроорганизмов, разных почвенных червей, насекомых. Однако, если это продолжается долго, то голая, непокрытая почва под действием ветра, дождя, и горячего солнца постепенно утрачивает свое плодородие, ее структура разрушается, питательные вещества разлагаются или вымываются. 

Но в природных условиях поверхностный слой почвы естественным образом защищен растениями, покрыт растительным опадом - отмершими частями растений, трав. Примерно то же самое происходит и в корнеобитаемом слое почвы - отмершие корни разных растений образуют "подземный опад". Увлаженный и согретый опад при недостатке кислорода служит пищей различным почвенным микроорганизмам, которые разлагают его до более простых соединений, которые частично вместе с водой поступают в корнеобитаемый слой почвы. Живые растения тоже питают почвенные микроорганизмы своими корневыми выделениями. 

Полуразрушеное органическое вещество опада и отмерших микроорганизмов, корневые выделения живых растений используют следующие (по цепочке) почвенные микроорганизмы - при этом одни (аэробные), при наличии кислорода, продолжают разрушать его до еще более простых соединений - питательных веществ усваиваемых растениями, другие же (анаэробные), в условиях недостатка кислорода, тоже используют поступающую органику для своих нужд. Но как могут существовать одновременно оба типа микроорганизмов? Для этого анаэробные микроорганизмы вырабатывают специальный клей - "свежий" гумус. Этим клеем-гумусом анаэробы и склеивают частички почвы в комочки наподобие зерен - агрегаты. Вот внутри этих комочков почвы (агрегатов) анаэробы и создают себе комфортные условия с недостатком кислорода. А любители кислорода, поставляющие частично разрушенное органическое вещество живут снаружи этих почвенных зерен-агрегатов. А почва, в результате такого симбиоза, становится зернистой (структурной), т.е. "культурной" и плодородной. 

Если посмотреть на самый верхний слой почвы на лугу, то можно увидеть, что он сильно пронизан поверхностными корнями растений, которые часто сплетаются в плотную дернину. Причем самые тонкие, всасывющие корешки плотно оплетают комочки почвы. Значит именно в них растения получают больше всего питательных веществ. И именно здесь живет больше всего микроорганизмов. Ведь и сами живые растения не являются нахлебниками: они питают почвенную микрофлору своими корневыми выделениями. И именно в корнеобитаемом слое возникает зернистая структура почвы. И именно здесь больше всего образуется гумуса. Из этого наблюдения родилась знаменитая травопольная система академика Вильямса восстановления плодородия почвы. 

Лесная подстилка и луговая дернина

Влияние листового опада в лесах и луговой дернины на почву существено различаются. В лесах под лесной подстилкой как правило нет черного, богатого гумусом слоя почвы. Напротив, в степях и лугах почти всегда имеется черный, богатый гумусом слой почвы, а то и чернозем. В чем причина столь большой разницы? 

Имеется не слишком большая, как кажется на первый взгляд, разница в составе опада: древесные листья в одном случае и остатки травянистых, обычно злаковых растений - в другом. Отсутствие прямого солнечного света под пологом леса и его наличие весь день в степях. Обычно кислая промывная почва, особенно северных лесов и карбонатные, часто подсоленные почвы южных степей с мощными горизонтами чернозема. 

Соотношение C:N (углерод : азот) 

Если сказать то же самое другими словами, то получится вот что: соотношение углерода к азоту C:N в листовом опаде лесной подстилки много выше, чем для остатков травянистых растений, поэтому лесная подстилка разлагается преимущественно грибами, которые перерабатывают его в хорошо растворимые фульвокислоты, которые, в отличие от гуминовых кислот не образуют гумус. Кроме того, при разложении любых листьев образуется много кислот. Аналогичные процессы происходят при заделке в почву кислого, непроветренного торфа.

В отличие от листьев, соотношение C:N для остатков травянистых растений (порядка 35-65) много благоприятнее для многих видов почвенных микроорганизмов, в том числе для почвенных бактерий, которым для развития нужен азот. При этом синтезируются гуминовые кислоты, образующие гумус. 

Почва, кислотность и кальций 

Кислотность самой почвы оказывает очень большое влияние на преобладающую микрофлору: кислая среда более благоприятна грибам, а слабокислая, нейтральная и слабощелочная в общем случае более благоприятнее почвенным бактериям, хотя имеются и грибы устойчивые к такой среде. В нейтральной почве более разнообразная почвенная микрофлора, среди которой имеется много видов полезных для растений. Большинству растений также наиболее благоприятной является нейтральная и слабокислая реакция почвы. 

Кроме того, что кальций и магний снижают кислотность почвы, они образуют водопрочные соединения с гуминовыми кислотами и способствуют структурированию почвы. Лучшими для образования и закрепления гумуса почвообразующими породами являются суглинки, особенно карбонатные лёссы, лессовидные суглинки в черноземных степях. 

Заливные луга, верхний слой из осевшего ила 

Издавна, наиболее успешным и долговременным было земледелие на заливных лугах рек. Небольшой слой тонких частиц органики и глины покрывал заливные луга и остатки растений на них после половодья. И именно эти земли могли столетиями использоваться для ведения сельского хозяйства без разрушения их плодородия. 

Оздоровление почвы 

В верхнй слой почвы кроме органических веществ и влаги интенсивно проникают солнечные лучи, улучшается тепловой режим, возрастает разнообразие и количество микроорганизмов, которые снижают количество возбудителей болезней. Тем не менее, некоторые возбудители болезней могут сохраняться на инфицированных остатках растений на поверхности почвы. Однако при внесении в верхний слой минеральных удобрений NP (азот-фосфор) или полного удобрения, перегноя/компоста или даже присыпание инфицированных остатков растений землей усиливает биологическую активность и оздоровление почвы от вредных организмов (полностью подавляет их в течение сезона). При этом разложение и обеззараживание инфицированных остатков растений происходит значительно быстрее, чем при запашке их в почву. 

Оживление верхнего слоя почвы весной 

Обогащенный кислородом и согретый солнцем поверхностный слой почвы создаст комфортные условия для развития "вымерзших" за зиму почвенных микроорганизмов, среди которых много полезных, оздоровляющих почву и повышающих ее плодородие. Но весной их очень мало и развиваются они медленнее вредных. Поэтому будет полезно ускорить развитие полезных микроорганизмов. Для этого можно использовать мульчирование компостом, навозным перегноем, поливать поверхностный слой почвы их настоями (теплыми настоями, теплой водой), настоями культур полезных микроорганизмов (сенная палочка, триходерма и др.). По моему мнению нельзя отказываться от препаратов так называемых "ЭМ - эффективных микроорганизмов", содержащих комплекс полезных микроорганизмов. Это в первую очередь "Сияние", "Байкал" и подобные: Тамир, Возрождение и др. Полезные почвенные микроорганизмы подавят возбудителей болезней растений и быстро запустят цепочку восстановления экологического равновесия (органика, микроорганизмы, черви и насекомые, и т.д.). 

Черви и насекомые 

Верхний слой почвы, органические остатки, защищает почву от действия ветра, дождя, и горячего солнца, разрушающих структуру почвы. Рыхлый, с большим количеством органики верхний слой стимулирует размножение почвенных насекомых и дождевых червей. Дождевые черви своими ходами способствуют улучшению структуры почвы, кроме того, они затаскивают остатки растений вглубь почвы и выносят на поверхность кучки земли из своего пищевода - капролиты (так называемый биогумус), содержащие много питательных веществ для растений и богатые полезной почвенной микрофлорой. В верхнем слое почвы обитает множество насекомых, многие из которых полезны (например, хищные жужелицы) либо являются важным звеном экологического равновесия, в том числе важнейшим пищевым звеном для мелких животных и птиц. Интересно, что некоторые вредители на влажной, богатой органическим веществом почве не повреждают растения, а питается органикой почвы (так называемые "факультативные" вредители). Примером может служить проволочник (личинка жука-щелкуна) который более агрессивен на бедной органикой или пересохшей почве. 

Почвенные микроорганизмы, совокупность разных групп микроорганизмов, для которых естественной средой обитания служит почва. П. м. играют важную роль в круговороте веществ в природе, почвообразовании и формировании плодородия почв. П. м. могут развиваться не только непосредственно в почве, но и в разлагающихся растительных остатках. В почве встречаются также некоторые болезнетворные микробы, водные микроорганизмы и др., которые случайно попадают в почву (при разложении трупов, из желудочно-кишечного тракта животных и человека, с поливной водой или др. путями) и, как правило, быстро в ней погибают. Однако некоторые из них сохраняются в почве длительное время (например, сибиреязвенные бациллы, возбудители столбняка) и могут служить источником инфекции для человека, животных, растений.

  По общей массе П. м. составляют большую часть микроорганизмов нашей планеты: в 1 г чернозема содержится до 10 млрд. (иногда и более) или до 10 т/га живых микроорганизмов. П. м. представлены как прокариотами (бактерии, актиномицеты, синезелёные водоросли), так и эукариотами (грибы, микроскопические водоросли, простейшие). Благодаря использованию современных методов (электронная и капиллярная микроскопия и др.) ежегодно открывают много новых П. м. Очень разнообразны П. м. по свойствам и функциям. Среди них есть гетеротрофы и автотрофы, аэробы и анаэробы; резко различаются П. м. по оптимуму pH, отношению к температуре, осмотическому давлению, используемым источникам органических и неорганических веществ. Многие из них, несмотря на различные, а иногда прямо противоположные потребности, развиваются в одной и той же почве, состоящей из множества резко различающихся микросред. Изменение числа П. м. зависит и от времени года: весной и осенью их больше, зимой и летом меньше. Верхние слои почвы богаче П. м. по сравнению с нижележащими; особое обилие П. м. характерно для прикорневой зоны растений — ризосферы.
  Обработка почвы, внесение удобрений, создание благоприятного водного режима почвы и т.п. способствуют увеличению количества П. м. и повышению их активности. Важнейшая планетарная функция П. м. — их участие в круговороте веществ, в том числе в процессах превращения важнейших биогенных элементов — О, С, N, Р, S, Fe и др. (см. рис.). П. м. способны разрушать все природные органические соединения, а также ряд неприродных органических соединений. В целом П. м. выполняют важную роль в очистке биосферы от загрязнений (разложение пестицидов, окисление угарного газа и т.д.). Особенности почв разных типов и различия в их плодородии во многом определяются спецификой П. м. и микробиологических процессов в почве. Некоторые виды П. м. используются в микробиологическом синтезе антибиотиков, витаминов, ферментов и др. белков, аминокислот, гиббереллинов и др. (например, большинство антибиотиков получают при культивировании почвенных актиномицетов).

Роль почвенных микроорганизмов в питании растений.

     Корневое минеральное питание растений в естественной природной среде не может происходить без участия почвенных микроорганизмов.
     Попадающее в почву органическое вещество (травяной и листовой опад, органические удобрения, останки обитателей почвы и любая другая органика) не усваивается растениями напрямую – сначала вещество должно разложиться до состояния минеральных соединений. Этот процесс обеспечивается благодаря деятельности бактерий, грибов, кольчатых червей и других почвенных организмов, которые принимают непосредственное участие в формировании гумуса, поддерживающего запас питательных веществ в почве.
     Большая часть элементов минерального питания, содержащихся в почвах, также оказывается недоступна растениям, так как обычно находится в «связанном» состоянии, в виде устойчивых нерастворимых солей (что естественным образом препятствует их вымыванию из почв). И здесь растениям тоже требуется помощь микроорганизмов, которые выделяют в почву ферменты, растворяющие минеральные соли, которые в таком виде легко всасываются корневой системой.
     Благодаря происходящим в Природе естественным процессам регуляции потребления питательных веществ, они становятся доступными только в тот период, когда растения нуждаются в них. Белки не растворяются в воде и не вымываются из почвы после дождей, они не разрушаются от холода и, наконец, могут быть совершенно безвредны с точки зрения экологии.      При наступлении холодного периода года все питательные вещества, содержащиеся в органических удобрениях, сохраняются в почве до периода, когда почвенная микрофлора снова активизируется. Это обстоятельство позволяет вносить органику в любой период проведения садовых работ.
     Компания «Экостайл» при производстве удобрений добавляет в их состав набор бактерий и грибов, которые в природе ответственны за выполнение своих «персональных» функций.
     Так, например, грибы разлагают органику, попадающую в верхние слои почвы. Бактерии подключаются на следующем этапе, продуцируя водорастворимые минеральные соли, доступные для растений. Растения развиваются, достигают зрелости, сбрасывают листву, пополняя органические запасы почвы. При этом в здоровых, активных почвах не происходит процессов гниения органики, благодаря чему почва, например, многолетних лесов всегда имеет приятный свежий запах.
     Другим важным аспектом деятельности почвенных микроорганизмов является то, что они улучшают пористость почвы, способствуя доступу воздуха, влаги и питательных веществ к корням растений, подавляя развитие мха и препятствуя застою воды. В хорошо структурированных почвах растения имеют сильную, здоровую корневую систему. Корневая система растений существует в тесном взаимодействии с грибами и буквально пронизана целой сетью тончайших нитей их мицелия. Благодаря этому симбиозу растениям становится доступно большее количество элементов минерального питания, а эффективная всасывающая поверхность их корневой системы увеличивается в разы, что совершенно необходимо им для полноценного развития.
     В формировании корневой системы особую роль играют симбиотические микоризообразующие грибы, входящие в состав многих органических удобрений «Экостайл».
     Активная жизнедеятельность грибов микоризы в почвах делает растения сильными и здоровыми, обеспечивает им насыщенный цвет листвы и обильное цветение в течение всего садового сезона.
     Важно отметить, что грибы очень чувствительны к проблемам почвы и в случае их возникновения исчезают из нее в первую очередь, что крайне негативно сказывается на здоровье растений.

Химизация земледелия огромная ошибка человечества.

     • Удобрения содержат 100% необходимых для питания растений веществ, в отличие от большинства других органических удобрений свободны от проблемы нехватки азота даже на таких сложных задачах, как выращивание спортивных газонов и уход за ними (более 50% газонов в Нидерландах сделано, или обслуживается с использованием удобрения «Газон-АЗет» и извести «АЗет-Калк»).
     • Состав удобрений полностью натурален и экологически безупречен, использование удобрений «Экостайл» приносит пользу окружающей среде. 
     • Вносятся всего 2 раза в год, обладают длительным действием. 
     • Выделяют питательные вещества постепенно, без риска обжечь растение и в строгом соответствии с его потребностями. Ферменты корневой системы играют роль обратной связи, выделяя их через корневую систему, растение само способно «сигнализировать» микроорганизмам о необходимости продуцирования нужного ему сейчас «блюда» из макро и микроэлементов.
     • Образуют запас питательных веществ в почве на долгие годы. Вещества не вымываются из почвы водой, сохраняют свои свойства зимой. Повышают емкость катионного обмена – способность почвы удерживать питательные вещества в доступном для растений виде. 
     • Обеспечивают растения комплексным питанием. Почвенные микроорганизмы, входящие в состав удобрений «Экостайл», активизируют процессы питания растения. Насыщают растение не только базовыми макроэлементами (азот, фосфор, калий), но и микроэлементами (кальций, медь, молибден, железо, цинк, магний, марганец и другие). 
     • Защищают растения от болезней. Полезные микроорганизмы играют ключевую роль в обеспечении здоровья растения, вырабатывают специальные ферментыантибиотики, защищающие растения от патогенов.
     • Помогают переживать засуху. Микоризные грибы, входящие в состав многих удобрений «Экостайл», увеличивают площадь всасывающей поверхности корневой системы растения… до 10 раз! Кроме того, улучшение пористости почвы увеличивает ее водоемкость (по научным данным, увеличение органического вещества в почве на 5% увеличивает водоемкость почвы в 34 раза).
     • Обеспечивают прямую и косвенную защиту от мха за счет способности микроорганизмов активно противодействовать его появлению. В дальнейшем здоровая почва и растения сами препятствуют появлению мха. 
     • Многократно увеличивают процент приживаемости саженцев, помогая растению пережить стресс при посадке. Активатор почвы «Terra Fertiel» помогает растениям пережить стресс после пересадки, стимулируя быстрое развитие корневой системы, обеспечивая максимально возможную приживаемость растений. Внесение органических удобрений «Экостайл» одновременно с активатором почвы дополнительно обогащает почву микроорганизмами и обеспечивает растения полноценным запасом питания. Многолетний практический опыт использования активатора почвы «Terra Fertiel» ведущими ландшафтными дизайнерами Европы показывает, что процент гибели растений после завершения проекта с использованием «Terra Fertiel» всегда оказывался существенно ниже, чем без его использования, что позволяет дизайнерам давать заказчикам длительные гарантии. 
     • Улучшают структуру почвы, склеивая бесструктурные частицы в комочки и создавая между ними свободное пространство. Структурная, пористая почва имеет лучшую воздухопроницаемость, доставляя кислород, необходимый для дыхания корней растений и для жизни почвенных организмов. Это, в случае с газонами, дает возможность обходиться без периодической аэрации («прокалывания» газона). Кроме этого, структурная почва имеет большую водоемкость, водопроницаемость и лучший температурный режим. 
     • Помогают почве сохранять естественный кислотный баланс рН.
     • Не загрязняют подземные воды.
     • Способствуют разложению токсичных веществ, попадающих в почву.
     • Производятся в виде гранул, предполагающих максимальную концентрацию полезных веществ и обеспечивающих простоту и технологичность процесса внесения.
     • Стимулируют активность микроорганизмов вокруг корневой системы, что способствует интенсивному росту корневой массы и улучшению здоровья растений.
     • Значительно увеличивают урожайность, последующую сохранность урожая и экологичность получаемых фруктов и овощей. Обогащают плоды микроэлементами.
     • Входящие в состав удобрений микроорганизмы инициируют и ускоряют процессы естественного разложения срезанной газонной травы, остатков урожая, любой другой органики, превращая их в гумус. С использованием удобрения «Экостайл» для газонов «Газон-АЗет» и регулярной стрижке газонов косилкой с мульчированием отпадает обязательная необходимость уборки состриженной травы, в течение нескольких дней она будет переработана микроорганизмами и послужит дополнительной подкормкой газону.
     • Продукция «Экостайл» с микроорганизмами в перспективе окупает большие на начальном этапе экономические затраты. Насыщенная органикой и микроорганизмами почва долгие годы сохраняет свое плодородие, имеет хорошую структуру, легко поддается обработке. 
     •Органические удобрения «Экостайл» с микроорганизмами даже на начальном этапе использования не менее эффективны, чем лучшие образцы минеральных удобрений, а по долгосрочной эффективности безусловно и значительно их превосходят. На территории Российской Федерации эксклюзивным партнером и дистрибьютором компании «Экостайл» является компания «Экобиотика», к которой Вы можете обращаться по любым вопросам – от приобретения продукции «Экостайл» и консультаций по ее применению, до организации обучения Ваших сотрудников на базе специализированного учебного центра в Голландии
Удобрения бактериальные

Препараты, содержащие полезные почвенные микроорганизмы. После внесения таких удобрений возле корней растений образуются скопления бактериальных культур, которые усиливают биохимические процессы в почве и улучшают питание растений азотом, фосфором и другими элементами. Микробы, составляющие эти удобрения, могут синтезировать некоторые биологически активные вещества (в том числе и витамины), которых часто не хватает растениям. Бактерии, входящие в состав этих удобрений, подавляют развитие некоторых грибов и защищают от многих болезней. Бактериальные удобрения вносят в почву вместе с семенами. Удобрения разводят в воде и опрыскивают этой жидкостью семена, некоторое время их проветривают и в тот же день высевают. Удобрения в виде порошков в воде не растворяют, а опыливают ими семена. 

Азотобактерин выпускают в агаровой питательной среде или в составе почвы. Агаровый азотобактерин представляет собой густую белую (со временем коричневую) ешь на поверхности агара. Почвенный азотобактерин готовится на основе окультуренной почвы, обогащенной органическими веществами, сахарами, некоторыми минеральными удобрениями и иногда известью. Для нормального развития бактерий в почве должно быть достаточное количество усвоя-шого фосфора, микроэлементов и хороший вдухообмен. Азотобактерин не заменяет шнеральные и органические удобрения, а шяется хорошим дополнением к ним. 

Фосфоробактерин — порошок серого цвета, содержащий споры микроорганизмов (6 —8 млрд на 1 г), которые разрушают органические соединения фосфора и переводят его в хорошо усваиваемую растениями форму. Одновременно образуются соединения азота и частично аммиак. Фосфоробактерин особенно эффективен на торфяно-болотных почвах. На других почвах его вносят только вместе с органическими удобрениями. 

Удобрения Зеленые — заделанная в почву, с целью обогащения ее питательными веществами и улучшения водно-воздушного режима, зеленая масса растений-сидератов. Благодаря зеленым удобрениям активизируется деятельность почвенных микроорганизмов, а также дождевых червей. Зеленые удобрения играют важную роль и в пчеловодстве, они являются кормовой базой не только для пчел, но и для многих других полезных насекомых. 

В качестве сидератов используют бобовые культуры, корневая система которых усваивает азот из атмосферы и насыщает им почву, или другие культуры — растения из семейства мотыльковых или крестоцветных (шпинат, салат с маслянистыми листьями, цикорий, рапс, озимую рожь, горчицу, различные травы — см. Сидераты). Для удобрения можно использовать также части растений: корни, стебли, листья. Образованную растениями зеленую массу косят, измельчают и либо компостируют, либо используют как мульчу. 

Почву под зеленые удобрения следует готовить так же старательно, как и под овощи. Чем более высокий урожай зеленого удобрения удастся получить, тем лучше для почвы. Семена лучше использовать сортовые, качественные. Зеленые удобрения высевают густо, чтобы наземная часть растений предохраняла почву от дождей и препятствовала тем самым вымыванию гумуса. Это позволяет избежать эрозии почвы. После посева семена либо покрывают слоем почвы, составляющим 2 —3 толщины семян, либо рыхлят почву так, чтобы прикрыть семена. 

После посева растения можно подкормить небольшим количеством азотных удобрений (дать так называемую стартовую дозу: 8 —10 г мочевины или 10 г аммиачной селитры на 1 м2). 

Поливают зеленые удобрения редко, только в особенно длительные засушливые периоды. 

Если зеленое удобрение еще не достигло высоты 10 см, его прикапывают; высокие растения косят и часть зеленой массы используют для приготовления компоста, а остальную прикапывают. Рост зеленых удобрений начинает прекращаться или задерживаться в сентябре-октябре. Именно в это время их скашивают в последний раз или просто прикапывают. Скошенную зеленую массу перед использованием для мульчирования или компостирования (по поверхности почвы либо в куче) подсушивают. 

Низкие растения или часть зеленой массы высоких растений вначале прикапывают неглубоко или ссекают мотыгой и только через 7 —10 дней закапывают глубже. Перегни-вание зеленой массы в глубоких слоях почвы нежелательно, лучше, если они гниют близко от поверхности почвы. 

Растения, высеянные осенью, оставляют на зиму под мороз и прикапывают только весной. 

Зеленые удобрения выращивают в междурядьях и как основные культуры, и как пожнивные, и как уплотнители. При этом не все культуры можно уплотнять зелеными удобрениями. Для корнеплодов, например, такое уплотнение вредно — корешки зеленых удобрений мешают корнеплодам, деформируют их. 

Препарат Байкал-ЭМ представляет собой уникальный комплекс из 86 почвенных микроорганизмов. Впервые подобный препарат был разработан японским микробиологом Хига Теро. Входящие в этот комплекс микроорганизмы не только эффективно снабжают растения питанием, но и подавляют деятельность патогенных бактерий, нормализуя работу всего почвенного организма. Всё это позволяет быстро и эффективно восстанавливать и улучшать плодородие почв. Кроме этого, использование ЭМ-технологии позволяет отказаться от применения пестицидов, утилизовать отходы человеческой деятельности и многое другое. В Японии, Китае, Мексике, США, Канаде и многих других странах использование ЭМ-технологии уже стало частью национальной политики. 
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